
���ق�א����א�����ق�א����א�����ق�א����א�����ق�א����א�������–���
��א��
	��א���������
��א��
	��א���������
��א��
	��א���������
��א��
	��א������ �� �� �� �
� �� �� �� �

�����
�������������
�������������
�������������
��������–���������
���!�ع�א�����
���!�ع�א�����
���!�ع�א�����
���!�ع�א����� �� �� �� �
� �� �� �� �

��א�)'�א&
د$��#" J3� �
� �

�W*��אد �
,K��.
�,�"א/�� �
�0�1
���Kد

��� �

� �
� �

�
��789א�56
��4א�2����3א����� �

��2�7?"א�<
א�:�����6א�����7
��=��F�Wא����7א;�8:�����A��Eم�א� �

� �
1E הזמן�במנהרת�כימיה� Jויצמן�מכון�המדעים�להוראת�המחלקה�� �
2E החומרים�בעולם�וקשרים�יחסים� Jמכון�המדעים�להוראת�המחלקה��

 ויצמן

3E בתוכנו�זה�כימיה� Jהחומרים�� Jויצמן�מכון�המדעים�להוראת�המחלקה�� �
������4���Eכימיה�של�טעם� Jהטכניון�המדעים��להוראת�המחלקה�� �

� �
 

�E���F)��א�ول •�G;א�H�
I��
��"��J�Kول�� �

ز� •MN�O�P�F�8�א�QR��25�8��2�
>���1��S,�H�
TUVW�א�X��� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �



H
�א��� �Y�9��א� �Yد
�א; �F�


,�Z
V��(�� �
�וקשרים�יחסים
�בעולם

�החומרים �

��


Nא�W�78��א
�[
��2�����Nوא

Yد
�א; �

���


,�Z
V��(�� �

9
��Zא;
د�Yא;�אد�א;:"و�����{�Yد
5
�Zא;���

{".
�:������
�}א��Rא����Zز����0 �

� �

� �� 
ذج�;�אد�_�Zא�R�א�`E5�a�����Wذج�;�אد��
_�
Wذא����"T�"b0,�1,و�cذ�����W��`א;�אد����

��
�א; �

�Z
V���:"���א;)
Yد
�{70"�{Yذ�{���d
��אد�ذ������
�ذ��� �

� �� 
�5ن�}���fو�Y�R����5א;�e�Wא��d
א�:�د�}c��5"ون},c�fون}�"و�cن�}�0��ن
$�R�}א����א�{�"�
h��א�{�Z
���8�
�d
�_�ذج�}�c"���د}�8��cن}c:"�'�دא���ن}א�
"���� �

A��iא�:�د�����
��1א�:�
."���א
������א����Rوא� �

��fو5
�Zא�:�7�c"c�1���djא�
و���kdא�:�)"��2א��
����א��و����

���R�א� �
� �� ����,S"א J��d
��–���2!�ع�����8
�Zא�

��
:�l5f5N�2א�kdא���Y��
8m��{� �

���Aא�Z}א��
����א��و���>W�c"c���E�0{�ZאA��

���
��5,{���A���n�".
���{���"TWc��o
E
�
א�:�
."�א�������}�א�A�Eא�Zא���������kא;

��!�Nא{Z
��J��
pא�{���
qא�".
�:�,�?
kd�;�2א��
����,S"א:�K� �

� �
� �

���":�
Z
V��
���Wא;)�{Yدو�{�".
��

�����d{��!�,�����d{���
��5,�{
Z
��J����{���
��".
��� �

� 
��Zjא���و���E��א� 
�"}�א�:�
."�א;#:��h���9ل}�א�UVW�אد���N,�

ل��:�

��5א�8����FوאW;א�"אدون��2א

���W�א�s������2�7א��

�א �

�
E�,�F:?,{�F:?,�
����{
�
J�F:?,�{
Y

��Z}��ز�5�a)'�א&��:�
א
��7وc�2:��2�1א�א�:�
."�א;#:��

��"Sא;�אد�א����JK� �
� �

� ��=��1��
�א����� ���
�0
�5�'�0�{�F���F=���7א�����
�".
�0
��Fא��Rא�Z}�א�:�{�F�
�0�Z
�V#�א�{
�o
�.�F�5و��אز���
E��א� �

Zذ�א�{�".
���{Z
t�AJ�{Z
}�א��5

����789א��Rא���Zאز�5E��אK� �

� �� ������N,�Wط�

��dא�"�v{�Zذج�ذ�א�_
1Jو���pط}א

��dא�"�
ط��vل�א�"�v�{ذج�
_

$"v
#c�w

�v{��dل�א�"�
ط}���v
�JدوA��Z
�א�"�
ط�,��fو5



�W
�x�Ky������ط�א
,��fو5
�Z}�א�"�

ط�א�א�"����W�

א�E"ق��{�2�fو

���Wو����5,�
���}�א�"�
ط���fو��N,

��"T���W��Wא��
�Kذא�����א�8�"�وא;��2�zא;
�����Jو���pא�����N,��5��N,ط�
���}�א�"���,

`�
���5
�{�l5f5N�2א��
����,S"א:��F�Z
E.
��5��Nא;�אد�אE�2���5א���N,�Yد
��fو��Aא����

�
�F��"TEא; �

}���fو5
A��{o�Zدو�Jא
��fو5
�Zא}���fو5
�Zא�"�
ط��א

��Wc"��{o�{���b�����`���ذج��_
�א�N�fو�5 �

� �
� �
� �
� �
� �

ل�א��<"�
��א|(�� �

� �� �W0�Z
t�AJZא�R�א�Y{{��t�A3�1א������NאK�
��

ل�����?,{Zא{�����{��.��}���
��{

Zو�}אA�,{����~:�א�Z
t�A3�7א��c� �

e�W��}�.{Zو�}אA�,{��7��c

Zאt�A3{ل�
�?,

��
���{��E�wو�Z
����� �
� �� 
�Zא��"��ن�W0"��{Z

Z}��"א��8��E��و,�{


f}��9א���0"������80,� �
����"د����,{��Jزو�����,{���Wذא�
�
ذא����Wא;�אد���k}�א;�אد��2א;

���~��Z
W�R��{�V��א���c"�א�8 �
� �� 
�Y��dZא�)
��ن����e*}�א�)
��ن�S��;ذא���א{� ����E�wو�Z
�����{���{oو��W��

�W����� �
� �� ����R�س}א;�אد�א

}�א;W;א�lא3"א�����t�A3��5א

��G~��2א}א����
:��l5f5� �
�`E5�aאد���;��E��P�Z
E.

�t�A3وא��زن�א�Zא�R�א� �
� �� ������W���5א
W;ن}�א��א���8�e�W��{א;�אد�

�#pא��W�(�א� �
� �

� �� ����A�E�א�".
�����1ذ�א�Zא�:�
."�}�א�:���Nא
��A�E�א}אA���".

�����2}�א��Z��A�Eא�:�:�


."�א�}�l5f5א��:�����

ل�א��<"�(�
��A�E�א�{� �

� �


ل�א��<"�
��א�(�{���
א������9
�א;
د9�2�Y"א��Yא�="�� �

� �
� �
� �
� �
� �



� �� ���5��N��5}�א;�אد�א��N,��I85Nא� �� �
� �� �,�5אع�א���Eذ�}א���Eذ� �

�

�Hא�5<�W

�����2}�,�"אج�א���,م�,:�
��l5f5א� �


��א�W8� �

� �� 
ج�JA�א�{FJ
���אد������}��}����E�0א�5 ��אد���:�د�Y}��אد�,�������
�Zא���9א� �

� ��2�Zj�
Ec
�
�א����� �


�5��Nج�א
�5,{�E9�5ن�
d� �
�d
vא{��
E��א��=�.���
��אز�0�{�}�.��5

��
E��א;�ل}�א{�
0
د�و�89���,���!"�
��Z
�א������א;�����}���0
و��� �

�Yد

�5ن���E9א;d{���5אز��Zد�
:�
Yد

�5ن���E9א;d�a��6:c�`��א{� �

� �� 
��Zjא����
و���E��א;�ل�وא�{�A�0f�א
�א;���$ �


س�d�Y�9�0א;�ل�� �

�זה�כימיה
�בתוכנו �

� א�������8وא���Aאل�}��6M�'�0א�����8
T�2א�����80وא��H�
��2��Aאل����
و��:

א��
�������אز��5א�#�kd��l5f5{��Vא�
���
�}א��<"و���0 �

�Z
V��(�


�A�Pل}���80}
��א �

� �� ���~E�وא��5אNא�'�h�c{�H�
T��Zא��
و�#
}�א�)�,}8
�}��2א�
����א;�9�E��Gل�א;

ZאA�E�ل�אA��{د���c
�Aل��}א��~���Vא��
ZאA�E�א� �

��Aאل���
��Y��d��5א�� �

� �� 
دא�Zא�����80~�� �1}��
."�Z��0}�אد��
ل��
���
C� �

� �� 
��Zjא�����80وא�Ec��5אل���אزA��� 
�Zא�J�1د��:c�80���� �
� �� 
���80�c�Zjو,��Aאل�Ec{�#�dNא����Wc{� ���80�����������Z�
�:�
א

��Aאلوא�� �
� �

� �� ��1�
�������0�1�:cC��a��Yذج�����
_�2
�Z
�א&�~� �

� �

�1�
�������0��":cو�U�c�2
�E��Pא����Roאد���� �

� �� 
�Zא&�����
�,�Y�80א�����0ز��2א�� ������א��eو���
�EצמודFא;jز��}��א�� �

� �� ���9}�9
���א&���7�Z
��
0� �



���dل}د�V��وא�{Zوא"~qא�j���{"�G��א� �
� �� �Y{�qא�`E�c�{j��X"�,�Z�
�:�

�5ل�א��� ���V0��:�
?�Z
� �
� �� ��W�T"������#'�}�9א���و�dא����2א;

����
dو���~�
�����aאد�9 �
�T"��}�9א���و�dא����2א&
���א�=
ز�� �

��~�
9�Yد
�{�Yد
�
����
d{'?�0א� �

� �
� �� ��E�:!א����d�9א���و� �

!�Y��
dو���
V0��

��sد��E�:{��Jא;
�א&��!� �

���
9
���!:�'�و9�'�":c
$�d� �

� �� �Y"�

��Zjא��:
دل�א;:Ec{�A�0"c�1�:c
�q�2א���
�א& �

Y"�
:�� �

� �� د���Jא&��!���s8J�2}ل�א�)aא����
85
نא|� �
� �

�a(xل���x–�|ندم�א
85� �

����של����טעם
�כימיה �

�כימיה����של����טעם �� �� �� ���


,�Z
V��(�� �
� �

Z
���
��E�א� �
�א;:
دن �

���=Rא�������dא�8:"�א&"א��� �


W�o��E&م�אA����� �

� � ��E�wو�Z
�����e����":��א��A�i�y�א
�א;�אد �

�e�W;א�H
�0�2�Hj��F��:cא�
Oא�f�وא� �

� �א&�א���א������ � �
��bi�}�.�{"(�P�e�W��{Q"(�P�F�
�0{� �

� �
��9א���د���������9 �

�W:��وW#��{o:���9�#א���د���� �
�5�a��F:W#��{oع�
��9��Aא���د����

�Kوc"א5` �

ع�و�5ع�א��Aو�}�
��א�E"אS�c���o}�د��FJא�W?

�e��Y9"א���
�Kא�5)< �
�J��pא���
Ec��{ط�
!�sא���pو�1Jא��א�"�

�JوA�א� �

F��
�����bi�}�.� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�,S"א���9ل�א����f8ول �



��

�Zא;�E#��א�:���:c�k��
>��jc�Xא��:������و�����qא��:�
�;���6:�
��"�
�Zא;�E#��א�:
���"��J�Kول�,���:c�k��
>��jc�Xא��:������و�����qא��:�
�;���6:�
��"�
�Zא;�E#��א�:
���"��J�Kول�,���:c�k��
>��jc�Xא��:������و�����qא��:�
�;���6:�
��"�
�Zא;�E#��א�:
���"��J�Kول�,���:c�k��
>��jc�Xא��:������و�����qא��:�
�;���6:�
��"��J�K�"������2�2�2�2ول�,
��QRpWWWWא��QRp��8א��QRp��8א��QRp��8א���8א;�!�ع�א;�!�ع�א;�!�ع�א;�!�ع� �� �� �� �

 וקשור����מבנה

 ע????תש����לשנת����הבהרות ע????בתש��������הנדרשים����המושגים

�����'י����מכיתה����המושגים J� J� J� Jהבסיס����יחידת����KKKK�� �

 

 

����והעקרונות����המושגים����של�E�E�E�Eחזרה����או����FFFFהוספה

 הבאים

 

���W��W��W��Wהאטום����מבנה �� �� �� �

�שליליות�אלקטרו �

�קולון�חוק �

�של�במונחים�האלקטרון�תיאור�Fהאורביטל�מושג

�Eלמציאתו�סיכוי �

}��קשר�אנרגיית}�Eאטומיים�רדיוסים�Fאטומים�גודל
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�דר JואלסE� �
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